4. Dokonac syntezy wilasciwej automatu szeregowo realizujacego odejmowanie
dwoch liczb podawanych na wejscia automatu.

Zatozenia:

Automat bedzie posiadat dwa wejscia: a i b, oraz jedno wyjscie. Wszelkie dane kodowane sg w NKB.
Dane: a (odjemna), b (odjemnik) wprowadzane sg szeregowo od najmtodszego do najstarszego bitu.
Na wyjsciu Y bedzie sie pojawiat z kazdym cyklem zegara kolejny bit wyniku operacji a-b.

Najpierw moze tabela prawdy dla odejmowania jednobitowego (nasz automat bedzie odejmowat w
koncu bit po bicie). Pomoze ona narysowac graf automatu.

a|b|d Y | CO
0,070 00
0110 111
1,00 110
1(1]0 0]0
0|01 111
0|11 0|1
1101 00
1 (1)1 111

CI — pozyczka z poprzedniego odejmowania
CO - pozyczka, ktdrg nalezy uwzglednic przy nastepnym odejmowaniu

Organizacja automatu:
Jak widac¢ z powyzszej tabeli (kolumny Y, CO), mozemy wyrdznic¢ 4 stanu pracy naszego automatu:

SO »0/0” - na wyjsciu Y=,0", brak pozyczki do uwzglednienia w nast. operacji
S1 .0/1” - na wyjsciu Y=,0", pozyczka do uwzglednienia w nast. operacji
S2 »1/0” - na wyjsciu Y=,1", brak pozyczki do uwzglednienia w nast. operacji
S3 »1/1" - na wyjsciu Y=,1", pozyczka do uwzglednienia w nast. operacji

Cyfry przy strzatkach oznaczajg dane wejsciowe (odpowiednio a,b), po wystapieniu ktdrych ma
nastgpi¢ dana zmiana stanu.

Jak powstat graf? Rozmieszczam sobie 4 symbole standw mniej wiecej na planie kwadratu. Biore
pierwszy — np. S1 0/0. Otéz patrze sobie np. na stan Y=0, CO=0 w powyzszej tabeli. I widze, ze
prowadzi¢ do niego bedgq strzatki od standw:
- nie generujacych pozyczki oraz ab=00. Czyli strzatka od S2 (00), oraz samosprzezenie od SO
(00).
- nie generujacych pozyczki oraz ab=11. Czyli strzatka od S2 (11), oraz samosprzezenie od SO
(11)
- generujacych pozyczke oraz ab=10. Czyli strzatka od S3 (10), oraz od S1 (10).

Postepujac analogicznie dla dalszych standéw otrzymuje sie gotowy graf z minimalng mozliwoscig
pomytki — na pewno mniejszg niz gdybanie ,gdzie mam i$¢ gdy ostatnio miatem pozyczke, a teraz
mam ab=01, czyli odejmuje 0 — 1, czyli znédw pozyczka, czyli wynik mam ..., a pozyczka... (?) :-)
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ab=00 ab=01 ab=10 ab=11
S0 S0 S3 S2 S0
S1 S3 S1 S0 S3
S2 S0 S3 S2 S0
S3 S3 S1 S0 S3

Q1*, QO*
Q1, Q0

ab=00 ab=01 ab=10 ab=11
00 00 11 10 00
01 11 01 00 11
10 00 11 10 00
11 11 01 00 11

Wykorzystywac bedziemy przerzutniki typu D, wiec D1=Q1*, DO=Q0*.
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